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BAND 37.  Hiaftet 2. Februari 1915. 


Motet den 4 februari 1915. 
Narvarande 37 personer. 


Ordféranden, hr Watxuin, meddelade, att sedan foregaende 
mote Foreningens Ledamot, Godségaren Fil. Dr EK. F. H. 
Ou, aflidit. 


Till Ledamot hade Styrelsen invalt Liaroverksadjunkten 
Fil. Lic. Tycuo Vesteraren, Stockholm, pa forslag af hrr 
Sernander, Gavelin och von Post. 


Pa Styrelsens forslag beslot éreningen att fran och med 
ar 1914 utbyta publikationer med Das Mineralienkabinet des 
Siebenbiirgischen National Museums. 


Hr Grénwatt holl ett af stuffer belyst foredrag om de skan- 
ska kaolinernas bildningssatt. [Jfr Sveriges Geologiska Un- 
dersékning Arsbok 8 (1914): Nio 2.| 

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr Geer, O. 
Tamm, VustrreEerG, G. Da Guer och féredraganden. 


Hr O. TAMM framhdll, att om STREMMES teori angaende kaolin- 
bildningen sasom en verkan af kolsyre- och humussyrehaltigt vatten 
ir riktig, borde i vart land med dess rikedom pa sur humus. (ra- 
humus) och torfmossar en kaolinbildning 4ga rum. Den vittring, som 
ager rum i marken under rahumus, angriper emellertid hufvudsakligen 
de moérka mineralen och férst i andra hand faltspaterna. [ nagra af 
tal. undersékta vittringsskikt (blekjord) hade af biotit och hornblende 
cirka 60% genom vittring forsvunnit medan af faltspaterna endast 15 
—20%. Faltspaten angripes emellertid, nagot som man afven kan 
éfvertyga sig om genom att undersdka stenar i vittringsskikt, och be- 
ticker sig med en hvit skorpa. Denna forefaller emellertid ej att 
vara kaolin. Ofverhufvud taget torde en noggrann analys vara néd- 
vindig for att faststilla, om en substans dr kaolin eller ej. 
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CorNu’s indelning af jorden i s. k. gel-regioner, hvaraf urskildes 
bl. a. en Al,O,-silikat-region och en aluminium-jarnhydroxid-region 
(beauxit-) syftar tydligen ej direkt pa en kaolinbildning i marken utan 
endast pa en gel-bildning, som mdjligen ar férutsaittning for uppkom- 
sten af kaolin. Den férra regionen innefattar de tempererade omra- 
dena, den senare mera tropiska (bildning af laterit med hydrargillit). 
Mojligen ha vi i Sverige en motsvarighet till CoRNU’s »kaolin-gel>- 
bildning i vara anrikningsskikt (rostjord), som tyckas innehalla saval 
SiO, som Al,0, i kolloidal form. 


Hr VESTERBERG framhéll behofvet af mera rationella metoder saval 
for analys af egentliga kaoliner som i synnerhet for bestiimmande af 
kaolinhalten i vanliga leror. Den vid tekniska lerundersékningar ofta 
anvinda uppslutningen medelst koncentrerad svafvelsyra ar visser- 
ligen grundad pa kaolinens sénderdelbarhet genom nimnda syra; men 
mera rationell ir dock den af H. v. Post for mer an 40 ar sedan 
anvinda lerundersdkningsmetoden, vid hvilken hansyn 4r tagen jim- 
vil till det férhallandet, att kaolinen féga angripes af kokande salt- 
syra. Profvet kokas vid denna metod forst med saltsyra (eventuellt 
dirpa med sodalésning), hvarefter det olésta behandlas med koncen- 
trerad svafvelsyra eller smiiltes med surt kaliumsulfat. Den mangd 
aluminiumoxid, som lésliggéres vid behandlingen med svafvelsyra (resp. 
surt sulfat), betraktas som matt pa kaolinhalten. Da emellertid ifven 
andra mineral, t. ex. biotit, forhalla sig till saltsyra och svafvelsyra 
likt kaolin, vore énskvirdt, att nagon annan, fdr kaolinen mera speci- 
fik egenskap kunde liggas till grund fdr analysen. Och en sadan 
foreligger i det redan 1892 af SACHSSE pavisade egendomliga férhal- 
landet, att kaolin vid upphettning till bérjande rédglédgning 6éfvergar 
i ett genom utspiidd saltsyra litt dekomponerbart silikat. Ehuru 
redan SACHSSE sjalf tillsamman med BECKER anvindt nimnda iaktta- 
gelse for kaolinbestiimning i valklera och nagra andra leror, synes me- 
toden sedermera hafya fallit i glémska. Nagra forsék Ofver dess an- 
vindbarhet vid analys af olika slags leror hafva emellertid sedan na- 
gon tid payatt vid Stockholms Hdégskolas analytiska laboratorium, 
hvarom redogérelse framdeles skall liimnas. 


Hr Guier héll foredrag om den praktiska geologien i Ame- 
rika. (Jfr en uppsats i ett foljande hafte af Férhandlin- 
garna.) 

Med anledning af féredraget yttrade sig hrr Svenontus, B. 
Héesom, G. De Gunr och foredraganden. 


Hr G. DE GEER ansag liksom foredr., att vi af U. S. Geol. Survey 
hade synnerligen virdefulla lirdomar att inhaimta, numera sirskildt 
med afseende pa den tillimpade geologien. Emellertid borde vi noga 
akta oss fér att asidosiitta sidana rent geologiska utredningar, som 
krafvas af hvarje geologisk statsundersékning, hvilken skall kunna ej 
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blott tillgodose nuvarande, direkt ekonomiska intressen utan ocksa 
bringa till stand en tillférlitlig kunskap om landet och en mdjligast 
allsidig registrering af dess naturféreteelser och naturtillgangar, afven 
af sadana, hvilkas praktiska varde for 6gonblicket alls ej ar bekant. 
Gifvetvis vore det mycket att beklaga, om genom patryckningar utifran 
en statsundersékning skulle hindras att genomféra sadana hégst varde- 
fulla och fér lang tid framat vigledande arbeten. 

Hr Nauckuorr férevisade ett block af jérnmalm, funnet vid 


Uttrans jéirnvagsstation i Sédertérn. 


Sekreteraren anmalde for Forhandlingarna: 

G. Fropin: Bidrag till fragan om det afsmiltande istackets 
lutningsférhallanden. 

S. Ssépere: Paracystis ostrogothicus. En egendomlig pelma- 
tozo fran Ostergétlands chasmopskalk. 


Vid métet utdelades N:o 302 af Foéreningens Foérhand- 
lingar. 
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Nagra bidrag till fragan om det afsmiltande istickets 
ytlutning. 


Af 


GUSTAF F RODIN. 


Kannedomen om ytlutningarna hes det under afsmaltning 
stadda fennoskandiska istiicket har tyvarr hittills varit sar- 
deles bristfallig eller snarare niéra nog ingen, hvilket bland 
annat medfért, att atskilliga glacialgeologiska forskningsresul- 
tat inom fjilltrakterna ej] kunnat till fullo utnyttjas. Har ma 
blott erinras om svarigheten att 1 manga fall pa ett tillfreds- 
stillande satt afgéra aldersrelationerna mellan issjéar inom 
angrinsande trakter, i samband hvarmed afven uppdragandet 
af laingre israndslagen blifvit mer eller mindre hypotetiskt, 
dar férsék till en sadan konstruktion éfver hufvud varit m6j- 
ligt. Ett direkt fixerande af dessa ytlutningar inne pa sjalfva 
isticket, d. v. s. pa stérre eller mindre afstand fran den laterala 
isranden, méter tydligtvis dess varre odfverstigliga svarig- 
heter och kan naturligen ej heller utan vidare ersiattas af de 
erfarenhetsrén, man harutinnan vunnit fran andra trakter (se 
sid. 161). Med tillhjalp af laterala, marginala och glaciolaku- 
strina bildningar kunna emellertid exakta virden stundom 
erhallas pa «srandens samtidiga héjdldgen pd skilda lokaler 
eller med andra ord pa den s. k. marginalgradienten. Att de 
pa detta satt funna lutningsvardena ej utan vidare fa anses 
vara identiska med lutningen af sjalfva isytan torde vara 
tydligt, afven om de sannolikt i ej ringa man afspegla den- 
samma. 
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I en f6regaende publikation' har jag flyktigt berért hit- 
hérande fragor och sékt att just med tillhjalp af de funna 
marginalgradienterna utdraga de mot vissa issjéytor svarande 
israndsligena éfver angraénsande jamfoérelsevis vidstrickta 
omraden for att om méjlgt pa detta satt erhalla en total- 
bild ay isrecessionen. Afven framhills, att rent teoretiskt 
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Fig. 1. Skisseradt exempel visande férhallandet mellan den primira och den 
maximala marginalgradienten. 


sedt och under i Ofrigt likartade férhallanden marginalgra- 
dienten bér ha antagit sitt stérsta belopp langs bergsidor 
staillda parallellt med den radande rorelseriktningen hos is- 
massan, medan allt stérre afvikning darifran vanligen maste 
ha medfort successivt aftagande virden. Da emellertid de ur 
observationsmaterialet direkt framkomna gradientvairdena egent- 
ligen pa det intimasta bero af langden pa den ofta starkt 


1 G. est Glacialgeologiska studier i nordvadstra Jamtland. — Sy. Geol. 


Unders., Ser. C, N:o 258 (1914.) 
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buktande och till sitt narmare forlopp delvis obestambara 
isranden, kunna dessa blott tillnarmelsevis angifvas och bli 
i hvarje fall af jamférelsevis ringa betydelse. Det giller i 
stillet att séka éfverfora dessa pa olika lokaler erhallna pri- 
mirvarden till en mer representativ form och samtidigt gora _ 
dem direkt jamférbara med hvarandra, hvilket torde kunna 
ske genom att referera dem till en viss konstant vinkel mel- 
lan isrérelse och isrand. Liampligast torde harvid vara att 
omrikna dem till de teoretiskt maximala, d. v. s. motsvarande 
en isrand parallell med den radande isrérelsen. 

Ofverférandet af ett visst funnet gradientvarde (»den pri- 
mira marginalgradienten») till motsvarande maximala har jag 
i nedan afhandlade fall sékt approximativt verkstalla genom 
att utbyta den mer eller mindre buktande linje, som den pa 
en karta inlagda isranden beskrifver mellan tva till hdjden 
kinda punkter, mot afstandet mellan dessa punkters projek- 
tion pa en rat linje, dragen parallell med den radande isré- 
relsen. JI narstaende skisserade exempel (fig. 1) skulle pa 
grund hiraf den primira marginalgradienten 50: 4,000 mot- 
svara en maximal sadan af 50: 2,200, hvilka virden sedermera 
lampligen kunna omraknas att gilla per 10,000 m. — I de 
fall da isrérelsen pa en viss stracka i afsevairdare grad andrat 
riktning, torde isranden mellan de tva till héjden kaénda punk- 
terna kunna indelas i ett laimpligt antal sektioner, hvar och 
en med sin radande isrérelse, hvarefter de enligt nyssnimnda 
projektionsmetod erhallna afstanden summeras. 

Inom det vidstrackta hégfjaillskomplexet mellan Jamtland 
och Harjedalen synes marginalgradienten lata sig bestéammas 
oftare an vanligt inom vara fjalltrakter, detta pa grund af 
de sardeles tydliga miarken, som kvarlimnats af den under 
atsmaltningstiden radande, extremt marginala och laterala 
drineringen. Under mina egna hittills mer tillfalliga besok 
i dessa trakter har tyvarr ej tillfalle yppat sig till ett syste- 
matiskt insamlande af nédigt material for belysandet af dessa 
problem. Atskilliga virdefulla slutsatser harutinnan synas 
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daremot framga af Erixssons nyligen publicerade arbete, »In- 
landsisens avsmaltning i sydvdstra Jamtland»,! ehuru detta 
tyvirr e} beaktats af naimnde férf. Att emellertid endast med 
stéd af dar tillgaingliga, vanligen ofullstindiga lokalbeskrit- 
ningar? sdéka erhalla palitliga siffervarden for marginalgra- 
dienten ar en ratt grannlaga uppgift, som krafver ett om- 
sorgsfullt sirskiljande af verkligt pavisade fakta fran mer 


Fig. 2. Kartskiss visande marginalgradienten mellav Hardeggen och Snasa- 
hégarna vid tiden fér Bunner-issj6ns begynnande sankning. 


eller mindre list grundade hypoteser, framfér allt betraffande 
aldersrelationerna mellan issjéytorna, hvilket afven framgar 
af en del nedan anférda exempel. 

Under ett visst tidigt skede af isafsmaltningen uppdaimdes 
O och SO om Hardeggen en randsjé, Bunner-issjén, med en 
niva af c:a 945 m 6. h. (fig. 2). Genom dalgangen pa nord- 
anden af detta fjall afbérdades vattnet at NV ned till den i 


; Sv. Geol. Unders., Ser. C, Nir 251 (1914). 
2 Se G. Fropin: Nagra glacialgeologiska fragor inom vara sydliga fjall- 
trakter. — Geol. Foren. Férh., Bd 36 (1914). 
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begynnande sinkning stadda Handél-issjén,’ i hvilken aflopps- 
alfven aflastade tre trappstegsformigt éfver hvarandra belagna 
deltaterrasser. Den hoégsta pa c:a 870 m 6. h. betecknar is- 
sjons hufvudnivaé, medan den laigsta pa c:a 845 m 6. h.* var 
ett aftappningsstadium, hvilket sakerligen draénerades langs 
isranden och Snasahégarnas nordéstra sluttning. Vid tidpunk- 
ten fér Bunner-issjéns begynnande sénkning, hvilken process 
orsakades af israndens férskjutning at NO pa Hardeggens 
sluttning ned till en niva, tillrackligt lag att dar tillata en 
marginal afloppsvaég, bér salunda mellan de tva, c:a 5—6 km 
fran hvarandra belégna marginala passtrésklarna forefunnits en 
hdjdskillnad af 100 m eller med andra ord en primar margi- 
naleradient af c:a 180:10,000. Da isrérelsen i denna trakt 
och under detta tidsskede synes varit mot V eller VNV, alltsa 
ungefar parallell med isranden och fjallfoten,* skulle det 
funna virdet pa samma gang beteckna det maximala. Hvar- 
ken férhallandet att afloppets lage pa Snasahégarnas sluttning 
innu ej ar sikert fixeradt, eller att héjduppgifterna pa delta- 
terrasserna vid Hardeggens nordviastra sida aro nagot varie- 
rande,? synes vara af sadan art, att vid en framtida revision den 
i forhallande till éfriga har nedan funna varden anmarknings- 
vardt starka marginalgradienten harstades skall kunna i afse- 
vard man reduceras. Det kan dock méjligen vara mer fin en 
tillfallighet, att detta hégt liggande israndslige synes nirma 
sig det tidsskede, hvilket i sakernas nuvarande lage af vissa 
sannolikhetsskal niérmast vore att sammanstialla med de stora 


' A. G. Héezom: De centraljimtska issjéarna. — Sy. Geol. Unders., Ser. Ca. 
N:o 7: 2 (1910), sid. 12 0. f. K. Errxsson: |. ¢., sid. 187 samt kartans isrands- 
lage I. 

2 Dessa af mig anyiinda hédjdvarden aro som synes nagot afvikande fran 
Erikssons (sid. 27), hvilket medfért en nagot minskad gradient. D& denna férf. 
blott anger den gemensamma héjdzon 875—840 m 6. h., mellan hvilka dessa 
tre deltaterrasser aro belagna, utan att nimna hvilken del af terrassplanen, dessa 
siffror asyfta, synes en sidan reduktion tillradlig, dess mer som H6cxom (sid. 
13) anger differensen mellan den hégsta och lagsta till blott 15 m. Tydligen 
tarfvar emellertid denna viktiga lokal en ing&iende undersékning. 

3 A. G. HogBom: 1. ¢., sid. 14. 
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fennoskandiska andmordnernas inom glaciationsomradets mera 
perifera delar.' Kn darunder intradd transgression af istiacket 
torde emellertid afven gifvit sig tillkinna genom stegrad yt- 
lutning, markbar inom ett ej s& obetydligt afstand innanfor 
sjilfva isbrimet. — Med hinsyn till istaickets lutningsférhal- 
landen och rérelseriktningar synas hinder nappeligen méta 
att ungefar till denna langvariga transgressionsperiod i sa 
fall afven hanfora de lokala issjéarna kring Kruptjen med 
dar pavisade, méjligen ovintadt starka marginalgradienter. 2 


Fig. 5. Kartskiss visande marginalgradienten mellan L. Grénklumpen och 
Ufberget vid tiden for Grénklump-issjéns begynnande sankning. 


Den af Hécsbom och Eriksson omtalade Grénklump-issjén, 
c:a 850—855 m 6. h., bérjade vid en viss tidpunkt aftappas 
mellan isranden och L. Grénklumpens nordvastra sluttning 
ned till Lundérr-issjéns sinkningsstadium pa 760—765 m. 6. b., 
och omstindigheterna harvid synas ej tillata nagot som helst 
tvifvel (fig. 3).° Efter att ha genomskurit de tidigare af- 


1 (;, Fr6pin: Bidrag till vastra Jamtlands senglaciala geologi. — Sy. Geol. 
Unders., Ser. C., N:o 246 (1913), sid. 212. 

G. Fropin: Om den férmodade glaciiren pa Hammarfjallet i Hirjedalen. — 
Geol. Foren. Férh., Bd 37 (1915), sid. 50. 

2G. Fropin: |. ¢., sid. 562. 

3 A. G. Hoanom, |. c., sid 17 0. félj. K. Eriksson, 1. ¢., sid. 46 0. félj. 


152 GUSTAF FRODIN. [Febr. 1915. 


satta, hogre deltaterrasserna slutar den S om L. Grénklum- 
pen beligna stora afloppskanjonen i niva med en ackumula- 
tionsterrass pa 760 m 6. h., medan den NV harom befintliga 
aftappningsvigen markeras af en kraftig erosionszon mellan 
c:a 860 och 760 m 6. h.'. Betraffande afloppet for Lundorr- 
issjons hithérande sinkningsstadium ar dess lage knappast 
sikert fixeradt, ehuru en tvirs éfver Ufbergets héjdkam 16- 
pande erosionsdal af Eriksson sattes i samband harmed.’ 
Fran L. Grénklumpen och vister ut till Hjulasen synes i 
hvarje fall en kontinuerlig issjéyta utan hinder kunnat utbreda 
sig, daéremot kan méjligen det sistnamnda ratt langt mot 
norr utskjutande bergkomplexet ha tangerats af isranden och 
déirigenom fungerat som passtrgskel for 760 m-stadiet, dess 
mer som hir patraffats afloppsdalar for en hel del obetydligt 
yngre issjéstadier kring Lundérrsan, hvarjamte afven den nagot — 
aldre 786 m-nivan har synes haft sitt aflopp.*? Fér forhanden- 
varande amne blir emellertid denna fraga af jamférelsevis 
mindre betydelse, enar dessa alternativa aflopp, vid Hjulasen 
och Ufberget, dels bada praktiskt taget fro marginala och 
alltsa forutsitta en dimmande isrand af jamnt 760 m-s héjd vid 
passtréskeln, dels afven betraffande liget i férhallande till 
hvarandra ligga niéra nog vinkelritt mot isens allminna 
rorelseriktning. Pa strackan L. Grénklumpen—Hjulasen er- 
halles salunda en primir marginalgradient af 90: 8,000 eller 
118: 10,000, hvilken pa grund af isens rérelseriktning samti- 
digt praktiskt taget kan betraktas som maximalvarde, medan 
mellan lL. Grénklumpen och Ufberget motsvarande siffror bli 
90: 14,000 samt 90:10,000.  Medelvairdet mellan dessa tva 
alternativ ar saledes fdr den primara marginalgradienten 
90: 11,000 och for den maximala 102 :10,000 4. 

1 K- Eriksson, |. c. sid, 61, 62 0, 66. 

2a > » sid. 36. 

Si? » >» sid. 93. 

* Nu afhandlade tvenne issjéytor tillhéra det af ERrKsson pa éfversikts- 


kartan markerade randlaget II, till hvilket afven skulle héra en langre i NV 
hbelégen, samtidig och trots den betydande lingden kontinuerlig randsjé pa 
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Efter Gronklump-issjons ofvan berérda aftappning bibehill 
den i dalen mellan Skrapvalen och Strontjen framrinnande 
alfven annu en tid detta sitt lopp (fig. 3). I och med isran- 
dens férskjutning ned till c:a 850 m pa Skrapvalens norra 
sluttning dppnades emellertid har nya, successivt allt laigre 
laterala afloppsvagar for denna alf, hvarvid de forna ned- 
om Skrapvalen och Strontjen belagna tvenne inloppsdalarna 
med passpunkter pa 845 och 849 m 6. h. torrlades!. Huru- 
vida den salunda uppkomna laterala alfven rann direkt ned 
till Lundérr-issjéns ofvannimnda 760 m-stadium med lateralt 
aflopp vid Ufberget, eventuellt Hjulasen, eller om den férst 
forde ned i en mellan Skrapvalen och L. Grénklumpen beligen 
lokal randssjé af 790 m:s héjd! med aflopp éfver forsomradet 
pa nordvistsidan af sistnimnda berg ned till detta 760 m- 
stadium, darom skall jag for narvarande ej med bestaémdhet 
yttra mig, alldenstund det synes vara af mindre betydelse 
for den foreliggande fragan. Som slutresultat erhalles i 
hvarje fall en primar marginalgradient af 87: 18,000 mellan 
Skrapvalen och Ufberget samt 87:12,000 mellan Skrapvalen 
och Hjulasen, medan motsvarande maximala virden praktiskt 
taget skulle bli 64: 10,000 och 75:10,000. I likhet med hvad 
som ofvan pa sid. 152 kommit till anvandning, kunna afven 
hair medelvirdena, d. v. s. 87: 15,000 och 70: 10,000, limpligen 
laggas till grund. 

Fran Kyrkstensfjallets nordistra utsprang beskrifver Kriks- 
son * en vacker glaciofluvial lateralterrass, proximalt naende 
810 m 6. h. men distalt N om C blott 800 m 6. h. (fig. 4) 
Harifran vidtager at norr en af den laterala alfven uterode- 
rad, ej oansenlig klippravin, hvars nedre anda slutar i niva 
med en grusterrass pa 772 m 6. h. Af allt att déma synes 


736—727 m 6. h. (s. 158). N&got som helst bevis fér att afloppet eller af- 
tappningsvagen vid Ufberget fort ned just till denna niva meddelas likval ej 1 
lokalbeskrifningarna, hvarjamte denna smala israndssjé ej rimligtvis kunnat 
existera lings de pi bergutspring rika fjallsidorna at N och NV. 

1K. Erikson, |. c. sid. 79 och 65. 

2» > > sid. 31—3D. 
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det intimaste samband rada i fraga om bildningstiden for 
terrassplanet p& 810-800 m 6. h. och kanjonen med bredvid- 
liggande grusterrass pa 772 m 6. h., hvilka héjdvarden san- 
nolikt kunna anses praktiskt taget afspegla harvarande is- 
rand, omedelbart innan den laterala alfven slog in pa ny 
bana. Efter en reduktion af 2 m for den senkvartira niva- 
deformationen erhalles alltsa har en primar marginalgradient 
af 36:3,000. Enar redan langt fore denna tidpunkt Ottfjallet 
bildade en damm mot de fran ONO kommande ismassorna, 
tvingades dessa i stallet att folja Rekans dal mot N och NV, 


Hig. 4. Kartskiss visande marginalgradienten vid Kyrkstensfjallen vid tiden 
for bildandet af den stora lateralterrassen (streckad p& fig.). 


hvarfér nyssnimnda gradient eller 119: 10,000 samtidigt torde 
kunna betraktas som maximal. Det nagot héga vardet torde 
kanske kunna férklaras bl. a. af denna aflankning af isrérel- 


sen 1 forening med dalférets obetydliga vidd. } 

' Nagot som helst bevis fér att den af Errksson i samband med demna 
lokal stallda randsjén p& 810—812 m 6. h. varit kontinuerlig anda bort till 
Grénklumpen och darfér samtidig med Grénklump-issjén, (ERrKsson, sid. 150 
och 151), presteras ej af denne férf. Om héjdvardena inom hithérande strand- 
linjeserie (sid. 150) aro n&got s& nar riktiga, tyder den obetydliga gradienten 
snarare pd omdjligheten af den féreslagna konnekteringen, dess mer som p& 
Smallhégarna, (sid. 37), iakttagits en typisk lateral afloppsdal pa 796—800 mm 
6. h., alltsé tillhérande naira nog samma tidpunkt. 
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Af atskilliga omstindigheter synes framga, att Storli-is- 
sjéns forsta sainkningsstadium en tid fore sitt slut afven in- 
trangde i Ottsjéns depression genom Rekans och VAlans dal- 
gangar, eller med andra ord att Ott-issjéns hufvudstadium af- 
tappades marginalt lings Ottfjallets ostsida ned till Storli- 
issjOns nyssnémnda niva' (fig. 5). Med utgangspunkt fran 
Ott-issjéns niva 630 m 6. h. nara afloppet mot Skarsdalen 


Fig. 5. Kartskiss visande marginalgradienten mellan Hégdsen och Ottfjallet 
vid tiden fér Ott-issjéns begynnande sinkning. 


kan dess héjd vid ifragavarande fjillsida extrapoleras till 
635 m 6. h., hvilket varde alltsé afven skulle angifva isran- 
dens héjdlage vid égonblicket for sinkningsprocessens bérjan. 
Sasom jag i annat sammanhang varit i tillfalle framhalla, ' 
synes det troligt, att intradet af Storli-issjéns forsta sank- 
ningsstadium i Ottsjédalen registreras af den marginala af- 
loppsdalen VII ofvan byn. Héjden af dithérande passtréskel 
mot Siatteradalen och dess issjé framgar tyvarr ej fullt tydligt 
af Errkssons observationsmaterial men synes af den bifogade 


1G. Fropin: 1. c., sid. 568, 570 o. folj. 
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kartan kunna anslas till c:a 656 m6. h. Den primara margi- 
nalgradienten kan alltsa skattas till 22: c:a 7,000, och da 
isrérelsen harstades vid denna tid i allmanhet synes varit 
mot V, méjligen med obetydlig dragning mot S, motsvarar 
detta ett maximalt gradientvirde af 22 : 2,500 eller 88 : 10,000. 

Medan N. Drom-issjén langst i V agde en niva af i rundt 
tal 800 m 6. h., gick dess aflopp fran St. Acksjén ned till 
Rulldalen, dir astadkommande renspolningar ned till c:a 680 
m. 6. h. eller Rulldal-issjons ungefarliga niva langst i O} 
(fig. 6). Betraffande daremot sistnamnda issjés aflopp synes 


O $ tokm. 


Fig. 6. Kartskiss visande marginalgradienten mellan Gestvalen och Vallbo- 
mosse vid tiden for den begynnande sinkningen af Drom-issjéns 800 m-stadium. 


det mig pa grund af atskilliga omstandigheter ohallbart att 
hypotetiskt forlagga det till dalsidan ofvan RekAn ? och att 
éfver hufvud séka utstraicka detta issjéstadium V om Vallbo- 
mosse, dess mer som pa dennas nordsluttning forefinnas mot 
vister lutande, laterala strémterrasser och erosionsdalar i 
héjdlagen mellan 672 och 625 m 6. h.? Att déma af isrorelse, 
topografi och de med hinsyn till deformationsgradienten 6fver- 
ensstimmande hoéjdforhallandena mellan erosionszonens éfre 


grins och issjéns strandterrasser pa 678 m 6. h. nara Rull- 


’ K. Eriksson: 1. ¢., sid. 109, 110 0. 155. 


2 4 > >» >» » 155. Se aven nedan sid. 166. 
Sy > >) oy” TOS: 


_ Bd37. H.2.] FRAGAN OM DET AFSMALTANDE ISTACKETS YTLUTNING. 157 


dalstjairn, samt 679 m 6. h. pa vastra sidan af Rundvalen, 
torde afloppet snarast vara att forlagga just till Vallbomosses 
nordsida. — Drom-issjéns nyssnimnda aftappningsstadium torde 
vid en viss tidpunkt bérjat sinkas lateralt lings Gestvalens 
nordéstra sida, hvarfér man alltsa mellan de tva tappnings- 


punkterna erhaller en primar marginalgradient af i rundt tal 
120: > 25,000 motsvarande ett maximalt varde af 67: 10,000. 


j NG Noy © 
oa 


U zs 


. 


Fig. 7. Kartskiss visande marginalgradienten mellan Hjulasen och jakthyddan 
vid Kyrkstensfjallen vid tiden fér den begynnande sankningen af Lundérr- 
issjons 747 m-stadium. 


Da de till grund for denna berékning anvanda héjdsiffrorna 
likval torde bora betraktas som nagot afrundade, kan i detta 
fall den helt obetydliga nivadeformationen utan olaégenhet fér- 
bises. — Det vidare férloppet af detta israndslage omnaémnes 
hair nedan pa sid. 165. 

PA Hjuldsens nordéstra sluttning S om Ottfjallet framgar 
en bred, atminstone i sin éfre del marginalt bildad klippra- 
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‘vin sluttande at NV och med passpunkt at O pa 745 m 6. h. 
Den har utgjort aflopp for en randsjé éster ut kring Lundor- 
ren (fig. 7), och vid dess nedre mynning har aflagrats ett 
deltaplan pa 712 m 6. h.t. Att i enlighet med Eriksson 
referera denna terrass samt en annan sédan pa 711 m 6. h. 
vid Smallhégarna till en smal men kontinuerlig israndssj6 
med aflopp pa Snasahégarna 4 mil langre i NV 4r uppenbar- 
ligen fullkomligt ohallbart. Daremot antraffas pa det nedan- 
for jakthyddan vid Kyrkstensfjallet utspringande bergpartiet 
en mellan 710 och 680 m 6. h. belagen utpraglad, marginal 
erosionszon,” och atskilligt talar for att hit forlagga afloppet 
for nyssnimnda randsjé pa 712 m 6. h. Endast Ufberget 
skulle méjligen kunna misstinkas vara tillrackligt langt fram- 
skjutande mot © for att tangeras af isranden och darigenom 
foranleda en dimmande passtréskel. Att déma af Erixssons 
hithérande karta® forefaller denna eventualitet dock utesluten, 
enér 712 m-strandlinjen just ar utbildad langs bergets hela 
dstra sida. Israndens samtidiga héjdlagen skulle alltsa vara 
bestamda genom de tva nu nimnda marginala afloppstrésk- 
larna, hvilket anger en primar marginalgradient af 35: c:a 
10,000 motsvarande ett maximalt virde af 100: 10,000. — For 
éfrigt ma betraéffande fortséttningen at norr af detta isrands- 
lige hanvisas till sid. 167 har nedan. 


Ofvanstaende redogérelse, hvars resultat finnas samman- 
stillda uti tabell I har nedan, torde ungefar innehalla, hvad 
som med nu tillgingligt observationsmaterial kan utrézias an- 
gaende isytans lutningsférhallanden inom dessa fjalltrakter. 
Afven fransedt andra faktorer har emellertid det till buds 
staende iakttagelsematerialet tyvarr varit af sadan beskaffen- 
het, att nagon storre precision hos de funna vaérdena nappe- 


1 K. Ertxsson: |. c., sid. 93, 153 0. 159. 
2 >» >» » » 35. 
3 > » >» >» » 94, 
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igen kunnat uppnas. Min uppsats ar darfér i framsta rum- 
met afsedd att om méjligt inrikta uppmarksamheten pa hit- 
horande fragor och det gifvande arbetsfalt, som har éppnar 
sig. Ett med dessa synpunkter fér dgonen malmedvetet drif- 
vet faltarbete just inom nu behandlade omrade skulle siker- 
ligen pa relativt kort tid medféra synnerligen beaktansviarda 
resultat. 

Vid en allsidig behandling af hithérande problem maste tyd- 
ligen vederborlig hainsyn fastas vid den efter issjéarnas tappning 
forsiggangna olikformigheten hos nivaforndringarna. Darige- 
nom att ofvan anvanda héjdvarden pa issjénivaerna represen- 
tera lokaler omedelbart intill hvarandra, vanligen i dfre och nedre 


inden af randsjéarnas afloppsvagar, eller ock aro belagna intill 


‘PABELL 1. 
omradet.} 


Varden pd marginalgradienten inom det sydjdémtska fjall- 


] 


| 
| Istungans | 
| aan | samtidiga 
| eee Israndens maximi- | 
| : : ee héjdlage 1 | maktighet | 
| | Primar marginal- marginal- Bo sho 
| gradiont gradient) | (height of (eontomres 
| (primary marginal- | (calculated Ace border a ee 
gradient). nae metres above | maximal- | 
madienn) | the sea). | thickness | 
/ _ gradient). | of tea ad 
| | tongue). 
| . 
| | A ‘ es 
| Hardeggen—Snasahégarna |100:c:a 5,000-6,000 c:a 180:10,000 . 945—845__ e:a 400-300 
Kyrkstensfjallet . 36:¢:a 3,000 ie:a 119:10,000, 810-772 cra 230-190) 


| L. pe aepen Usbereet | 


| (Hjulasen) | 90:e:a 11,000 


Mees svalen —-Utbereet 


Mejaisen)s se ee Sve csa 15,000 e:a 70:10,000 850—763 — e:a 800-200 
| Hjulisen-Jakthyddan vid | ; ; 
| Kyrkstensfjallet . | 3D:e:a 10,000 Ga 100: 10,000, T47—112_ [e:a 170-125) 
| Hégdsen —Ottfjaillet . . .| 22:e:a 7,000 lc:a 88:10,000) 657—635_ ¢:a 190-170 
Gestvalen—Vallbomosse . |120: = 25,000 c:a_ 67: 10,000, 800—680 cia 340-210 


| | 
Med bortseende fran det for- | | 
| sta israndsliget, i medeltal leza 


' Den verkliga Aldersféljden mellan de i tabellen asyftade randsjésystemen 


f6ljande israndslagen framgér af ordningsféljden. 


11i—150164. G.F.F. 1915. 


90: 10,000 


¢:a 102: 10,000/850 a 855-763 e:a 


800-200 


med it- 
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en och samma deformationskurva, har denna faktor hir kunnat 
negligeras med undantag blott for den laterala randterrassen 
vid Kyrkstensfjallet. De funna vardena beteckna salunda 
den verkliga en gang existerande marginalgradienten. Fran- 
sedt det higa vardet fran Hardeggen-Snasahdgarna, hvilket méj- 
ligen dr att tillskrifva exceptionella forhallanden (se ofvan), 
visa resultaten i O6frigt en ratt god éfverensstémmelse sins- 
emellan_och afven med dem, jag forut erhallit langre norr ut 
sirskildt inom Hotagsomradet, hvilka ehuru tyvarr mycket 
approximativa dock samtliga indicera en maximal marginal- 
gradient af 60 a 100: 10,000.', 

Denna Oéfverensstimmelse mellan de beraknade maximala 
gradientvirdena ma emellertid ej foranleda ett forbiseende af 


det sakforhallandet, att istackets ytlutning och rérelsehastig- 


TABELL 2. 


Varden pda marginalgradienten imom norra Jdmtland.? 


Blackberget—-OSO om Higg- 


e:a 80 : 10,000 


Beraknad Israndens | 
Primir maximal hojdlige | 
marginal- marginal- i m 6. h. | 
gradient gradient (height of 
(primary ‘calculated | ice-border 
| marginal- maximal _ in metres 
| gradient). marginal- _ above the 
gradient). sea.) 
| 
| 
Grasjéin—Straialfven 40: ¢:a 9,000!e:a 60 : 10,000 | 548—508 
Skaltjjarnberget—V om | 
Stangviken . . 60: ¢:a 10,000/¢:a 80-100 : 10,000) 580—520 


| 


Istungans 
samtidiga 
maximi- 
miaktighet 
im | 
(contempo- | 
| rary 

maximal- | 
| thickness of | 
ice-tongue). 


c:a 180-—100 
| 


“ca 240-140, 


sjé by . - 30: ea 7,000 | 895—365 | c:a 110—70 
: 
Blackberget—Tullaberg . (83: ¢:a 18,000 c:a 83 : 10,000 | 388—355 | c:a 90— 70 | 
Sand—Botelnasets nordspets |28:¢:a 5,500/¢:a 70 : 10,000 363—336 | c:a 70— 60. 
I medeltal | ca 75 : 10,000 | | 
' G. Fropin: Glacialgeologiska studier i nordvastra Jamtland. — Sy. Geol. 


Unders. 


Ser. C. N:o 253 (1914), sid. 18. 


* Med undantag af viardet fran Grasjé&4n—Stradlfven aro de éfriga i denna 
tabell ej reducerade med hansyn till den fér éfrigt hirvid nastan betydelselisa 


nivideformationen. 


forut af mig omraknade till maximala marginalgradienter. 


Delvis aro dessa gradientvarden fran Hotagsomradet ej 
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het samt darmed ocksa marginalgradienten maste ha varierat 
fran lokal till lokal i samband med en hel del faktorer, hvars 
kvantitativa betydelse annu ar outredd. Hit hér exempelvis 
underlagets topografiska gestaltning och motlutning, ismassans 
tulstand af fram- eller tillbakaryckande, mingden af med- 
slapadt moraénmaterial, variationer i nederbirden, sannolikt 
afven lokalens geografiska bredd samt framfor allt ismassans 
maktighet, bl. a. sa till vida att ytlutningen inom de mer 
perifera delarna hastigt torde ha tilltagit i narheten af is- 
randen. Ytterligare undersékningar éfver marginalgradientens 
variationer aro darfor synnerligen af néden, dfven om de hit- 
tills funna vardena till afventyrs kunna anses representativa 
for den ungefirliga storleksordning, man i allmanhet far rakna 
med inom vara sydliga fjalltrakter. 

Om man saledes ej utan vidare kan pa det fennoskandiska 
istacket dfverflytta de fran studiet af andra Jandisar vunna 
resultaten rérande ytlutningarna, blir en jaimforande éfver- 
sikt ej utan ett visst intresse. Pafallande ar framfér allt, 
att de af mig funna viardena ej antyda nagon allman steg- 
ring i lutningen i samband med mindre ismaktighet, d. v. s. 
i nadrheten af det yttersta bramet, ett vid nutida landisar 
allmant pavisadt férhallande! (se nedan). Samma sak angifva 
ifven de visserligen harutinnan sporadiska iakttagelserna fran 
det nordamerikanska nedisningsomradet, dar for den allra 
yttersta periferien erhallits en medellutning af c:a 600 : 10,000,” 
medan det fran en annan trakt erhallna medelvardet for hela 
den c:a 4 mil breda randzonen blott nar ec:a 100: 10,000°%. 
For lokaler belagna nagot langre fran det forna isbramet och 
innanfér randzonen sjunka lutningarna ned till c:a 60: 10,0004, 


1 Se t. ex. W. H. Hopss: Characteristics of existing glaciers. — New York 
LOL. 

27 ©. CHamprrtin and R. D. Sauispury: Geology, vol. III, New York 
iGO [se ASiGly Bare 

> R. D. Sanispury: Glacial work in the western mountains in 1901. — 
Journal of geology, Bd IX, 1901. 

4 Jf. CG. Smock: On the surace limit or thickness of the continental glacier 
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De amerikanska vardena synas afven harledda ur i viss man 
marginala och laterala bildningar och angifva alltsa straéngt 
taget ej heller direkt istickets ytlutning, ehuru de anforas 
som uttryck harpa. 

En motsvarande minskning i ytlutningen konstaterade afven 
Nansen hos det grénlandska istaécket.1 Fransedt de c:a 5 mil 
breda randzonerna, dar isytans starka lutning i betydande 
man bor influerats af underlagets’ branta stupning fran det 
inre platdlandet ned mot hafsytan,? belopte sig medelgradi- 
enten har till 50 a 80: 10,000. — Méjligheten af att det af- 
smiltande isticket inom Jimtland lingre ésterut kunnat aga 
aftagande ytlutning, bor tydligtvis dock alltjamt hallas dppen. 
Bortsedt harifran liksom ock fran att marginalgradienten 
mojligen ej fullt motsvarar ytlutningen (se ofvan), skulle en 
sadan af i medeltal 80:10,000 medféra en ismaktighet af c:a 
1,500 m éfver Storsjébickenet och 1,600 m Ofver isdelaren 
dinnu vid tiden for Handél-issjins tillvaro (fig. 2). 

Flerstides inom vara sydliga fjalltrakter, exempelvis inom 
det ofvan behandlade omradet mellan Jimtland och Harje- 
dalen, antriffas ofta distalt lutande strémterrasser, isrands- 
rinnor, torra erosionsdalar och kalspolade erosionszoner, tyd- 
ligen héanfdrliga till laterala och marginala isilfvar. Sasom 
aéfven kan vantas, aro dylika erosionsmarken girna lokalise- 
rade till sadana fran fjallsidorna utspringande bergpartier, 
mot hvilka isranden en langre tid legat frampressad, och 
hvilka darfér kunnat tjina som passtrésklar for mer eller 
mindre proximalt belaigna laterala isalfs- och issjésystem. 
Utstrackningen i vertikal led af nimnda laterala och margi- 
nala erosionsbildningar forefaller ofta oproportionerligt stor 
jamfordt med den horisontala, som da vanligen afven i och 


in New Yersey and adjacent states. — The american journal of science, vol. 
XXYV, 3d series (1883). 

' FB. Nansen: Pa skidor genom Grénland. — Stockholm 1890. 

* 0. NorprensksOup: Einige Ziige der physischen Geographie und der Ent- 
wicklungsgeschichte Syd-Grénlands. — Geographische Zeitschrift, Bd. 20 (1914). 
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for sig synes anmarkningsvardt ringa, sarskildt nar den late- 
rala alfven sammanbundit sjéytor med stor héjddifferens. Sa 
visar exempelvis det laterala erosionsomradet pa L. Groén- 
klumpens nordvistra sida en héjdskillnad mellan sin éfre och 
nedre grins af c:a 100 m och detta pa en stracka af blott 
ca 1,5 km, hvilket skulle angifva en lutning hos aflopps- 
alfven af 1:15. Om detta varde afven antages afspegla hir- 
varande marginalgradient, skulle isranden pa denna korta 
stracka minska i héjd lika mycket, som den bevisligen gjort 
pa det minst 8 km langa afstandet mellan L. Grinklumpen 
och Hjulasen, eventuellt Ufberget, hvilket kan synas foéga 
sannolikt. Bemarkas bér likvil, att den del af ett isticke, 
som inpressas i la bakom en nunatak eller framskjutande 
fjalludde, otvifvelaktigt kommer att uppvisa en ytterst stark 
ytlutning och marginalgradient rundt det fér isrérelsen dim- 
mande bergpartiet. A andra sidan torde det vara riitt plan- 
sibelt, att om ocksa den laterala alfven vid sitt forsta ut- 
trade ur en Ofre israndssjé vanligen ratt vil dirigerades af is- 
randens férlopp kring passtréskeln (och bevisen diirfér torde 
knappt kunna foérnekas) sa kan den pa sin vag nedat snart 
nog antingen ha foérsvannit under isranden och alltsa tagit 
sig sublaterala och intraglaciala banor lings bergsluttningen, 
och detta synes vara sannolikast, eller ock kan den i fort- 
sittningen i vissa fall sékt sig superglaciala vigar ned till 
den lagre issjén. Vid afloppsalfvens successiva férskjutning 
till allt lagre passpunkter pa bergtréskeln kunde erosionen 
pa bergsidan harigenom begransas till en jamférelsevis kort 
zon af afsevird vertikal utstrackning. 

Israndsrannor och strémterrasser m. fl. bildningar gifva 
visserligen alltid en hel del vardefulla upplysningar om is- 
tickets héjdférhallanden, form, rérelseriktning och recession 
m. m., men hvar och en for sig synas de ingalunda a priori 
béra uppfattas som ett generellt uttryck fér den radande 
marginalgradienten inom trakten. De varden, som TANNER 
med stéd af sadana bildningar nyligen erhallit inom nordliga 
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Fennoskandia,! afvika darfor ocksa betydligt fran de af mig 
pa andra grunder fanna, i det de synas ligga mellan c:a 1:10 
och 1:35, alltsi Iutningar val dfverensstimmande med det 
ofvan vid lL. Grénklumpens erosionszon erhallna. I sin man 
torde val detta dock delvis bero afven pa de bada undersék- 
ningsomrddenas olikartade betingelser harutinnan, bl. a. skill- 
naden i polhojd (se ofvan sid. 161), samt att denne forskare 
i allmanhet synes arbetat mera med istackets och framfor 
allt istungornas yttersta delar, dar den starkt tilltagande yt- 
Iutningen kunnat goéra sig gallande. 

Langs jamfoérelsevis jamna och foga sénderstyckade fjall- 
sidor, mot hvilka isen rért sig under nastan rat vinkel, an- 
triffas visserligen stundom strémterrasser o. d. af sa bety- 
dande laingd och oansenlig lutning, att de efter en kritisk 
granskning méjligen skulle visa sig indicera den radande 
marginalgradienten inom trakten. Onskar man emellertid er- 
halla varden, som med stérre sikerhet kunna generaliseras 
éfver langre distanser och samtidigt i méjligaste man elimi- 
nera bort tillfalliga och lokala inflytelser, synes for narva- 
rande knappt nagon annan utyaig sta dppen an just berak- 
ningar 6fver tillrackligt langa afstand, dar tva men helst 
innu flera randsjéar med bevisligen samtidiga laterala aflopps- 
vigar forefunnits. 

Vid anviaindandet af dessa aftappningszoner for bestamman- 
det af marginalgradienten ha vissa férsiktighetsmatt dock 
synts mig tillradliga. Om ocksa den laterala afloppsalfven 
vid sitt férsta uttréde ur den hégre israndssjén féljde isran- 
den, sa torde i manga fall dess hastiga férskjutning ned till 
ligre passpunkter icke blott delvis berott pa normal afsmaltning 
af isticket, utan i sin man afven pa de framstrémmande vat- 
tenmassornas erosion och underminerande verksamhet. Sak- 
rast torde darfor vara, att vid anvandandet af aftappnings- 


' Y. Tanner: Studier 6fver kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar, 


TNE, Bull. de la Comm. Géol. de Finlande. Helsingfors 1914. Sid. 190, 5538 
0. 636. ; 
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zonerna 1 frimsta rummet taga hinsyn till dessas hogsta 
passpunktsvarde, d. v. s. den tidigaste passtriskeln, och méj- 
ligen med undantag af vissa enhetliga, tydligt laterala strém- 
baiddar behandla deras éfriga lagre delar med férsiktighet. 

I samband hirmed uppstiller sig afven ett annat spérsmal. 
I vissa fall kan man utan direkta iakttagelser men endast 
pa grund af sarskildt vigande skél med tillracklig sékerhet 
fixera laget af en issjés marginala aflopps- eller aftappnings- 
vag. Fragan ar nu, om man med kaénnedom om issjénivan 
har utsikt att med framgang anvénda en sadan lokal for be- 
stimmandet af marginalgradienten och alltsa utesluta méjlig- 
heten af subglacial dranering. Med bortseende fran sjalfva 
isdelaromradena ar det emellertid pafallande sillan, som en 
térmodad subglacial draéneringsvig verkligen kunnat pavisas. 
Vanligen ha miarken efter ett marginalt aflopp forr eller senare 
uppdagats, och, sa langt min erfarenhet stracker sig, patraffar 
man dem med férvanansvird sikerhet pa ratt niva och pa 
beriknadt stalle, detta gallande t. 0. m. issjéytor med den 
stirsta nivadifferens. 


I den pa sid. 159 befintliga tabellen har visserligen alders- 
forhallandet kunnat angifvas mellan de anférda randsjésyste- 
men med tillhérande israndsligen, men att ytterligare ut- 
stricka dessa fér att daérigenom vinna en vederhaftig ofver- 
blick af isafsmaltningens férlopp vid olika tidpunkter langs 
hela nordsidan af det stora sydjimtska fjallmassivet, dartill 
saknas tyvarr alltjamt nédigt iakttagelsematerial. 1 fraga 
om recessionstidens sista del aro likval vissa slutsatser m6j- 
liga. 

Den vidare fortsattningen norrut af israndsliget pa fig. 7 
later sig beraiknas dirigenom att erosionszonen vid jakthyd- 
dan synes visa, att den marginala afloppsalfven fort ned till 
en israndssjé af c:a 680 m-s hijd harstides. Med samma issji- 
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niva later sig val férenas en strandlinje pa 675 m 6. h. i 
Rekdalen,! hvilken Errxsson visserligen pastar vara en flod- 
terrass, men dylika af sa ringa héjd synas vid denna sena 
tidpunkt ej kunnat férefinnas NV om Nulltjaérnarna (se ne- 
dan). Efter fullbordandet af tappningsprocessen torde issj6- 
ytan mdjligen strickt sig sa langt at O, att darvid terrassen 
pa 674 m 6. h. vid Valasen utbildades.? Fragan blir nu, 
hvar denna issj6 pa 675—680 m 6. h. hade sitt aflopp. Tyd- 
ligen kan detta, sasom Eriksson formodat, ej varit belaget 
nagonstides i Rekans dal, enar Ottfjailets och Rekhufvuds 
fjallkomplex redan for lange sedan hindrat all istillférsel fran 
NO. Den séder hirom frampressade, sannolikt foga rérelse- 
kraftiga isen, som nedom jakthyddan nadde upp till hégst 
710 m 6. h., hade redan vid Nulltjaérnarna aftagit tillrackligt 
i maktighet, for att dess vidare framtraingande skulle oméj- 
liggéras genom kalfningen i den redan har bortat 100 m djupa 
issjOn. Liangre at NV nedat dalgangen maste dessa forhal- 
landen ytterligare ha tillskarpts, hvarfér det synes mig syn- 
nerligen troligt, att Rekans dal redan denna tid var isfri ned 
mot Ann-depressionen. De i denna fran NO frampressade 
lobformade ismassorna kunde daéremot obehindradt utbreda sig 
mot SV och S anda fram till fjallfoten, hvars dstligast tan- 
gerade bergutsprang sannolikt bér ha varit Rédbergen och 
dess utlépare mot N. Utan att tydligt sammanstilla den med 
nagon niva i O eller SO omnamner Eriksson harifran en mot 
V lopande afloppsdal med passpunkt at O pa 670 m 6. h.® 
Hit synes mig utan tvekan afloppet i férsta hand bora for- 
laggas, hvilket skulle ange en deformationsgradient af nagot. 
mindre in 10 m, alltsa motsvarande ungefar den nagot yngre 
Storli-issjéns p& samma stracka. — Att stalla denna aftapp- 


1K. Eriksson: 1. ¢., sid. al. 

°K. Eriksson: |. c., sid. 155. — Att bl. a. denna terrass p& Valasen, sisom 
K. formodar, skulle kunna vara utbildad vid en issjéyta med marginalt aflopp pa 
Kyrkstensfjallet, alltsi minst 5 km rakt distalt fran terrasslokalen, bir val 
férmodligen betraktas som skriffel fran denne forf:s sida. 

3K. ERIKsson: 1) ¢., sid) 28. 
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ningsvég i relation till de tva andra i SO fér att daraf be- 
stimma marginalgradienten nedat Anngjon later sig knappt 
gora bl. a. pa grund af isrdrelsens och israndens komplicerade 
karaktér i dessa trakter. Med tillhjalp af dessa tre aftapp- 
ningspunkter later sig daéremot uppdragas ett israndslige, 
som betraffande inbuktningen N om Ottsjén torde framgatt 
ungefar konformt med det nagot yngre har nedan beskrifna. 
— Det mest anmiarkningsvirda resultatet dr emellertid, att 
den mellan Anariset och Ottfjallet inskjutande isloben annu 
vid denna sena tidpunkt lag frampressad anda intill fjall- 
foten i V och SV, medan den omedelbart darefter hade dragit 
sig ned till Vallbomosses nordkant (se nedan). 

Nedre gransen for den pa sid. 156 némnda strémerosionszonen 
pa Vallbomosses nordsluttning antraffas pa c:a 625 m 6. h., 
hyarfor det forefaller synnerligen sannolikt, att Rulldal-issjéns 
vatten har rann direkt ned till Storli-issjéns forsta sinknings- 
stadium, till hvilket en niarliggande strandlinje pa 625 m 
6. h. synes ansluta sig.' Man erhaller i sa fall ett direkt 
samband mellan den vistligaste, Storli-issjén, och den dstli- 
gaste, Drom-issjén, af de centraljamtska issjéarna och dirmed 
ocksa tillrickligt manga hallpunkter att med osedvanlig sa- 
kerhet uppdraga motsvarande israndslage, det hittills langsta 
inom vara fjalltrakter. I NV, dar det bestammes af aflopps- 
rinnan vid Bodsjén, torde det ungefir konformt féljt det 
mot Storli-issjins hufvudstadium svarande? fram mot Skar- 
yalen, dar bojt af at SO rundt detta fjalls norra sida och 
sedan At S och SV omkring Vallistafjallet for att vid Ott- 
sjén framga mellan erosionsdalarna VII och IX och darifran 
éfver aftappningszonerna vid Vallbomosse och Gestvalen (se 
sid. 157) fram till Sallsjofjallet och Oviksfjallen. Israndsla- 


1K. Errxsson: |. ¢., sid. 109. — I min féregdende uppsats, »Nagra glacial- 
geologiska frigor» etc., har p& sid. 557 insmugit sig en felaktighet. Pa rad. 
16 nedifrin star »samt den i flera repriser sinkta Sdtterd-issjin>, skall i 
stillet vara ». ... Rulldal-issjén.> 

2 G. Fropin: |. ¢., sid. 98 samt kartan. 
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gena pa fig. 5 o. 6 har ofvan aro med andra ord praktiskt 


taget direkt konnekterbara. Pafallande ar, hur val det sa 
bestimda israndslaget kommer att sammanfalla med det tidi- 
gare af Hécsom pa rent teoretiska grunder férmodade.' 


Summary of the contents. 


The knowledge of the surface-inclinations of the continually 
melting Fennoscandian inland-ice has up till now been almost 
none, which, in a high degree, has rendered difficult the solv- 
ing of a number of glacio-geological problems, especially 
within the highland regions. The direct fixing of these in- 
clinations, however, offers considerable difficulties and, natur- 
ally, cannot be substituted by the experiences that have been 
made in this case with regard to foreign regions. 

However, it is under favourable circumstances practicable, 
by the aid of marginal, lateral and glacio-lakustrin formations, 
to fix the contemporary heights of the ice-border on different 
localities, and, therefore, to obtain rather exact measures of 
its inclination. In an earlier paper (see further down) I have 
used the term marginalgradient for this factor, which, how- 
ever, is naturally not simply identical with the inclination of 
the ice-surface, even though it may, in no low degree, be 
considered a reflection of it. Under otherwise similar circum- 
stances this marginalgradient ought to obtain its maximum 
along flanks of hills, which are situated parallelly with the 
general direction of the ice-movement, whereas greater and 
greater divergence from it generally must have caused suc- 
cessively reduced values down to zero, which, theoretically, 
ought to happen when the ice-movement and the flank of the 
valley form a right angle with each other. On the more 
numerous places.one has contrived to fix the value of this 
gradient by means of observations, with the greater reliability 


‘ A. G. Hécsom: |. ¢., kartans randlage IV. 
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can also an average value be computed and be made the base 
of, for instance, the construction of the ice-border within 
these regions. 

When, however, the values of the marginalgradient, di- 
rectly deduced from the observations, really ought to depend 
most intimately on the length of the often very curving ice- © 
border, the closer progress of which is, besides, indeterminable, 
are these values to be stated only approximately, and, at any 
rate, they are of little importance. Therefore, the question 
is to try to transfer these primary values, which have been 
won on different localities, to a more representative form and, 
at the same time, to make them directly comparable to each 
other, which, perhaps, can be effected by referring them to a 
certain fixed angle between the ice-movement and the ice- 
border. In such cases it will be most suitable to recount the 
primary values of the marginalgradient into the theoretically 
maximal ones, that is to say, those corresponding to an ice- 
border parallell with the prevailing ice-movement. 

This has been carried out by means of exchanging the 
curving line that the ice-border, drawn on a map, forms be- 
tween two points with a known height, for the distance be- 
tween the projection of these two points on a right line, 
parallell with the prevailing ice-movement. In the simulated 
example, page 147, the obtained primary marginalgradient of 
50: 4,000 comes to correspond to a maximal one of 50: 2,200. 

Within the large highland region between the Swedish 
provinces Jaémtland and Harjedalen has, because of several 
circumstances, the melting-time been characterized by long 
runs of marginal ice-lakes and streams. The marks they have 
left afford extremely good opportunities of fixing this mar- 
ginalgradient. The designs on page 149—157 of this paper 
exemplify this, and on page 159 is presented a collation of the 
obtained gradient values. Besides are, on page 160, stated the 
gradient values I have earlier obtained in the same manner 
within other, more northern highland regions of Jamtland. 
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It is, however, obvious that the inclination of the ice-sur- 
face and with that the marginalgradient also must be influ- 
enced by many factors, the quantitative significance of which 
is, at present, past closer stating. Among these factors are 
the counterinclination and the topographical formation of the 
bedding, the different quantity of the morain material that 
is dragged about, the advancing or retiring of the ice-border, 
varying accumulation of snow, the latitude of the locality, 
and, above all, the thickness of the ice-mass as far as the 
surfaceinclination has rapidly increased in the neighbourhood 
of the ice-border. 

Within certain of the Swedish highland regions appear 
distaly sloping marginal stream-beds and stream-terraces 
abundantly, but generally these marks from lateral and mar- 
ginal rivers individually ought to indicate a marginalgradient 
several times as large as the one which is obtained according 
to the above mentioned method. In my opinion this seems to 
depend on the fact that the ice-surface alee behind a nunatak 
or a projecting mountain ridge, will possess an extremely great 
inclination and marginalgradient round the damming jutty. Be- 
sides, the lateral and marginal streams rather soon made their 
way under a gaping ice-border, in certain cases also above it. 
Values, thus obtained, which, besides, are very easily influenced 
by accidental and local circumstances, naturally, cannot be 
generalized, so that they are to be applied to longer di- 
stances, but it seems to me that to that purpose contempo- 
rary lateral and marginal ice-lakes ought to be used. 


Aatiainy 
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Paracystis ostrogothicus g. et sp. n. 
En egendomlig pelmatozo fran Ostergétlands chasmopskalk. 
Af 
Siav. Ss6BERa. 


(Hartill Tafl. 2 och 8). 


I Sveriges ordovicium aro pelmatozoer relativt fataliga. 
Dock kiénna vi diarifran (hufvudsakligen genom ANGELINS 
»Iconographia Crinoideorum») ganska manga cystidéer? eller 
inalles ej] mindre &n 21 arter tillhérande 5 olika slikten. Af 
arterna aro 5 funna i orthocer-, 10 i chasmops- och 7 i lepteena- 
kalken. En anses vara gemensam fér de bada férstnimnda 
afdelningarna. Fransedt ett par tre, i vissa horisonter mass- 
vis upptradande, arter, sasom Spheronis pomum GYLLENH. 
Echinosphera auwrantium His. och Caryocystis granatum W AUt., 
tyckas de olika arterna upptrada ganska sporadiskt. 

For ett sakert bedémande af arternas frekvens ligger be- 
varingssittet stora hinder i vagen. Afven dar cystidéer fore- 
komma i sadana massor, att de inom kalkstenarna nira nog 
ensamt fylla hela bankar, ar det namligen i regel ganska 
svart att erhalla dem i fér bestémning nagorlunda tillfreds- 
stiillande skick. Pa grund af platarnas benagenhet att splittras 
efter kalkspatens genomgangar, ar det namligen nistan om6j- 


1 Efter hvad fragment visa, férekomma i lagren i fraga afven crinoider. Af 
denna klass finnes emellertid ej en enda art beskrifyen eller anford fran Sveriges 


ordoyicium, 
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ligt att ur kalkstenen genom preparering lésgéra fossilen i 
sadant skick, att en ordentlig analys af platarnas anordning 
later sig géras. Och dock ar en dylik analys oundginglig for 
artens sikra bestimmande. Bast bevarade dro i allmanhet 
sidana exemplar, som antraffas tillfalligtvis mer eller mindre 
frigjorda genom den omgifvande bergartens férvittring. 

Det fossil, hvarom har 4r fraga, ar just ett dylikt. Det 
triffades i en mycket vittrad och séndersprangd kalksten, 1 
ytligare lager néstan mjélig och gragul till fargen. Dar vitt- 
ringen ej fullkomligt tringt genom stenen, traffas i dess inre 
en karna af fast, gra och nagot spatig kalk. Bergarten i 
fraga tillhér fre delen af chasmopskalken (af forhallandena 
a andra lokaler att déma, en niva, som torde ligga ungefar 3 
a 4 m under trinucleuslagrens botten). 

Fyndorten ar beliigen vid den Niassja socken tillhérande 
delen at Vatterstranden nagot SV om Radbandet (geologiska 
kartbladet Motala). 

Tillsammans med fossilet i fraga triaffades endast nagra 
stirre (sikerligen ej tillhérande) stjalkled, ett par sma Orthis- 
arter samt nagra exemplar af en rugos korall. 

Fossilet i fraga, en pyramidformig theca, visar undre, aborala, 
delen synnerigen vil bevarad; 6fre, orala, delen, som férst 
genom preparering kunnat frigéras, ar déiremot ej i alla de- 
taljer fullt sa tydlig som 6nskligt vore. Genom sin i stort 
sedt regelbundna byggnad, genom dei thecan ingaende platarnas 
ringa antal och genom sin centrala mun erinrar fossilet om 
vissa crinoider, men genom saknaden af fria armar paminner 
det ater mera om cystidéerna. 

Till nagot fullt bestaémdt resultat i fraga om fossilets syste- 
matiska stillning har det ej lyckats mig att komma. Harom 
emellertid mera laingre fram. Da arten, som ej kunnat iden- 
tifieras med nagon férut kind, pa grund af vissa egendomlig- 
heter i dess byggnad ej ens kunnat hanféras till nagot be- 
kant slikte, har det varit nédvandigt att for saval slakte som 


art valja nya benémningar. Da hittills endast ett exemplar 


whe 
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féreligger, har nagon skillnad mellan slakt- och artkaraktirer 
tydigen ej kunnat géras. Efter dessa allmanna anmiark- 
ningar Ofverga vi nu till narmare redogérelse for den nya 
arten. 


Paracystis ostrogothicus n. 2. et n. sps. 


Tafl. 2 och 3. 


Thecan, som har formen af en upp- och nedvand pentagonal 
pyramid med nagot bdjda sidor, har platt tegminalparti. Alla 
suturer mellan de skilda platarna bilda svagt upphédjda linjer. 
Samthga platar sakna porer. 

Basalia, tre till antalet, lika stora och subsymmetriskt 
ordnade kring centrum, dro lancettlika, rinnformiga d. v. s. 
i tvarriktningen inbuktade. Ett mediant langdsnitt visar 
dock en nagot utat konvex profil. De beréra hvarandra endast 
i understa tredje- eller fjardedelen. Det genom basalias 
sammanslutning bildade centrala partiet ar i midten nagot ur- 
erdpt, méjligen fdr att limna faste at en i sa fall helt svag 
rundad stjalk; ej det ringaste spar af en dylik har dock kunnat 
pavisas, ej heller nagon central genomborrning at thecans 
botten. I O6frigt bildar hvarje basalplat med nirliggande 
basaler en kraftig kél. Dessa tre kélar, som i undre andan 
tvart afskiras af den férutnimnda centrala urgrépningen, fort- 
sittas vidare 4 de fem radialia, pa sa sdtt att den ena odelad 
fortsitter pa fraimre radialen (a.f) medan de bada 6friga 
hvardera uppdelas i tva. Dessa kélar, som upphéra vid yttre 
iindan af hvar sin af de fem fran munéppningen utstralande 
ambulacralfarorna, bidraga kraftigt till att forlana thecans 
dfre del utpraglad pentagonal form. 

Radialia. Egentliga radialia, fem till antalet, aro alla lika 
stora och ha formen af langstriéckta rhomboedrar, hvilkas 
nedre del ar infogad mellan spetsarna af basalia, fraémre 
radialen ensam for sig, de 6friga tva och tva. Radialia aro 
utefter langden starkt hvadlfda, kélade; om forloppet af de 
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kélar, som p& sa s&tt bildas, ar ofvan taladt vid redogérelsen 
for basalia. Alla radialia ha ytan tackt af fina, nagot oregel- 
bundna, lingsgdende, i fascier ordnade (d. v. s. fran midten 
mot ytterranden raéknadt mer och mer konkava) asar eller 
upphojda strier. Den frimre radialen (a.R) visar dels genom 
ett afbrott i nimnda asar, dels genom en grund tvarfara an- 
tydan till tudelning i ett dfre och ett undre parti. Jamte de 
fem egentliga radialia finnas i samma krets eller cyclus tre 
stycken 

Radialia supplementaria (s.R), alla af samma form och med 
samma ornering som de forra. De aro dock nagot mindre och 
af afven sinsemellan vixlande storlek. Den minsta, som ligger 
A bakre sidan af thecans pentagonala pyramid, har nedre andan 
inkilad mellan vaénstra randen af en basal och hégra sidan af 
vinstra bakre radialen (v.post.R), medan dess éfre anda ar 
inkilad mellan vanstra randen af hégra bakre radialen 
(h.post.R) och hégra randen till bakre interradialen. De bada 
dfriga supplementira radialia aro symmetriskt placerade a 
émse sidor om frimre radialen (a.h) och utfylla jamte denna 
med sin nedre del rummet mellan tya basalia; upptill be- 
griinsas de hvar for sig af en interradial och resp. hégra eller 
vanstra antero-laterala radialen (h.ant.R, respektive v.ant.R). 

Af de supplementira radialerna fro endast de bada stiérre 
kélade. Den minsta, som snedt défvertvirar bakre sidan af 
thecans pentagonala pyramid, ar nastan plan. 

Till héger och vinster begrinsad af de bada bakre radialia 
och innefattande jamte delar af dessa ej blott den nyssnimnda 
lilla supplementira radialen och en interradial, utan afven en 
basal, aftager pyramidens bakre sida i undre delen féga i 
bredd. I pyramidens bada bakre sidofalt ing& ej andra pla- 
tar fn tva radialia och en interradial, foljaktligen blifva dessa 
falt triangulara, nedat slutande i en spets. Liknande kontur 
erhalla pyramidens 2 fraimre sidofalt, darigenom namligen, att 
pa bada en urgropt basalplat liksom afskar den nedre bortre 
(d. v. s. fran a. mest aflagsna) delen; bortre nedre randen 


ay ere 


dre Move. PARACYSTIS OSTROGOTHICUS. 175 


af hvart*och ett af dessa falt bildas af kélen till en af de stirre 
supplementara radialerna. 

Interradiaha aro fem till antalet. Hvarje sadan har A the- 
cans yttersida ungefaér formen af en likbent triangel, hvars 
bas bildar en sida af den pentagonala pyramidens ofre rand och 
hvars héjd uppgar till nagot mindre an halften af hela pyrami- 
dens. De bada lika sidorna grinsa antingen till tva radialia 
eller till en radial och en supplementir radial, p& satt som 
ofvan vid tal om dessa niirmare angifvits. Interradialia aro 
emellertid vid éfre randen ej ratlinigt begrinsade; midtpar- 
tiet af hvarje sadan plat hoéjer sig namligen ej sa litet dfver 
den 6friga delen, samtidigt béjande sig nagot litet in mot 
thecans axel. A bakre interradialen éfvergar detta uppskju- 
tande parti omedelbart i en ganska hég proboscis, i hvilken 
anus (eller méjligen ovarialéppningen) utmynnar. Om denna 
mera langre fram vid beskrifning af tegminalpartiet. I vink- 
larna mellan de hopstétande interradialia, saledes dar thecans 
dfre rand ligger lagst, utmynna fem fran den centrala munnen 
utstralande faror. Hvarje interradial ar a den i thecans yttre 
vigg ingaende ytan tackt af vid pass ett dussin fina upp- 
héjda asar eller strier. Alla dessa asar aro skarpt vinkel- 
béjda, sa att en och hvar fér sig langs platens midtlinje bil- 
dar en nara nog rat vinkel med uppat riktad spets. 

Tegminala partiet, som tyvirr ar mindre val bevaradt, visar 
en central, rund, liten 6ppning, munnen, fran hvilken fem 
ganska breda, djupa faror utstrala pa saétt som férut némnts. 
Farornas botten stupar nagot litet inat (mot munnen). Mellan- 
rummen mellan farorna upptagas af tresidiga pyramider, af 
hvilka den ena bir ett rundadt rér (proboscis), hvars éfre af- 
rundade anda tyckes vara genomborrad af fina porer. Ar 
detta senare verkligen fallet, skulle man mahanda ha att 
tolka organet som en ovarialéppning, snarare an, sasom har 
skett, sdsom anus. De mellan nyssnémnda faror befintliga 
triangulara pyramiderna dro, savidt jag kunnat finna, ej pa 
nagot sitt afgrinsade fran interradialia och na med sina inre 
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spetsar fram till munnen; nagra sarskilda deltoidplatar (oralia) 
ha sdlunda ej kunnat spdras. Tvartom vill det synas som 
skulle férut beskrifna interradialia har afven 6fvertaga rollen 
af oralia. Dar en af de triangulara pyramiderna blifvit af- 
slagen, tyckes man af brottytans beskaffenhet kunna sluta 
till att partiet bildar en enhetlig kristall. Huruvida de ra- 
diala farorna endast utgéra foérsinkningar i interradialias 
tegminala del, eller om i deras botten varit infogade nagra 
sirskilda ambulacralia, kan tyvirr ej afgoras. Vid farornas 
yttre anda ses ej ringaste spar till armar eller fastpunkter 
for dylika. 

Af ofvanstdende beskrifning torde framga, att vart fossil, sa- 
som redan i bérjan antydts, visar mangahanda anknytnings- 
punkter till andra pelmatozoer. Jag skall i det fdljande 
séka narmare diskutera nagra sadana, men vill har blott ha 
framhallit, att den af mig foreslagna slaktbenaimningen valts 
just for att antyda fossilets sirstallning till andra cystidéer, 
om det nu yerkligen bér inrangeras i denna klass. 

Franse vi de supplementira radialia, hvilka i och for sig 
iro ett egendomligt drag, inga i den i éfrigt mycket regel- 
bundet byggda thecan 3 basalia, 5 radialia och 5 inter- 
radialia. Arten erinrar daérigenom savaél som genom sin yttre 
habitus ej] sa litet om en Stephanocrinus, hos hvilket slakte 
dock thecans byggnad ar helt annan, 1 det att ambulacral- 
farorna utmynna i urskarningar i de héga radialia, som afven 
bilda de éfver tegminalpartiet uppskjutande tinnarna, andra 
olikheter att fortiga. I detta sammanhang fortjanar ocksa 
omniéimnas, att, i likhet med hvad forhallandet ar med Para- 
cystis, afven Stephanocrinus gifvit anledning till mycken tve- 
kan angaende dess systematiska stillning. Medan Ropmer 
1850 raknade sliktet Stephanocrinus till cystidéerna, fores det 
i Zrrrens »Handb. der Paleontologie (1876—80)» till blastoi- 
déerna och i samme forfattares »>Grundziige der Paleeozoologies 
forst (l:a uppl. 1895) till larviforma crinoider, men darpa 
(d:e uppl. 1910) till fistulata crinoider. 
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Paracystis visar ocksa en viss likhet med somliga Proto- 
blastoidea, sasom t. ex. med Codaster trilobatus, i sa matto att 
aifven dennas theca har tre basalia och fem radialia, dessa senare 
ater foljda af en femtalig krets oralia, ingaende i det platta teg- 
minalpartiet. Fransedt den speciella byggnaden af det tegminala 
partiet (jamf. Batuer’s framstallningi Part III af »A treatise on 
Zoology, edited by E. Ray Lanxusrmr, London 1900»), angaen- 
de hvilket, som sagdt, ju vart exemplar af Paracystis ej heller 
ar tillrackliigt upplysande, finnes dock en alltfor betydande 
olikhet, fér att en nairmare jamférelse skulle kunna goras, 
den niaimligen, att hos Codaster radialia, som i tatt sluten 
krets ensamma bilda 6fre delen af thecans bigarformiga parti, 
i midten ha utskaérningar for yttre delen af ambulacralfarorna. 

Att jag emellertid, for narvarande atminstone, ar mest bojd 
att hanfora vart fossil till cystidéerna, beror sdésom ofvan an- 
tydts hufvudsakligen pa att hvarje tillstymmelse till armar, 
savidt jag kunnat iakttaga, synes saknas. 
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Forklaring till taflorna. 


Tafl. 2. 

Fig. 1. Analys af thecan- till Paracystis. Platarna, som i figu- 
ren iro cirkelformigt anordnade, med basalia i centrum, ha betecknats pa 
foljande satt: 

B hetyder basalia. 


CO eee frimre radial. 

haR » héger antero-lateral radial (hégra framre radialen). 
via. > vainster antero-lateral radial (vinstra frimre radialen). 
hip.R » héger postero-lateral radial (hégra bakre radialen). 
v.p.R » vainster postero-lateral radial (vainstra bakre radialen). 
Cae che supplementiira radialia. 


TET Gra ats interradialia. 

pth » bakre interradialen. 

Fig. 2. Analys af thecan hos Paracystes. Platarna i figuren an- 
ordnade i cylindrisk projektion, ha samma beteckningar som i fig. 1. 


Tafl. 3. 

Fig. 1—5. Paracystis ostrogothicus n. g. etn. sp. Figurerna visa 
ett och samma fossil sedt i olika lagen. Till de flesta figurerna ir 
fogad en fig. b, visande konturerna till de i motsvarande fig. a syn- 
liga platarna, hvilka i fig. b fatt samma beteckningar som i analy- 
serna a taflan I. 

Originalet tillhér Lunds universitets geol.-min. institution. Alla af- 
bildningar ito i 5 gers férstoring. 

Fig. 1... Underifran. Bakre sidan upptill. 

Fig. 2. Ofvanifran. Bakre sidan nedtill. Vid denna synes pro- 
boscis. Partiet mellan frimre ambulacralfaran och frimre vinstra 
ambulacralfaran har genom afstympning fatt plan triangular 6fre yta. 

Fig. 3. Bakifran. 

Fig. 4. Fran hégra sidan. Man ser har ett bakre och ett frimre 
sidofalt nedtill skilda af den urgrdpta basalen. 

Fig. 5. Framifran. 
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